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 ، )دکتر محمود یعقوبی(«بخش اول -راهکارهای مناسب برای توسعه علوم مهندسی و فناوری در ایران»

 

سیر تاریخی علوم و فنون و توسعة کشورها برای دستیابی به رفاه و آسایش و امنیت، حاکی از تحولات و دگرگونیهای  
گیری از آنها قرن بیست و یکم روند توسعة علمی و فناوری به منظور بهرهمختلفی به خصوص در دو قرن گذشته است. در ابتدای 

ترین ویژگیهای جوامع امروزی، جانبه و یا توسعة پایدار شتاب افزونتری پیدا کرده است. با این روند یکی از مهمبرای توسعة همه
شود. بنابراین توسعة این گیریها محسوب میتصمیمدانش بنیان شدن آنهاست. در چنین جوامعی دانش و خرد اساس کلیة فعالیتها و 

 کند، است.های گوناگون که عمدتاً در قالب علم و فناوری نمود پیدا میجوامع وابسته به رشد دانش و زمینه
هایی از علم هستند که با یکدیگر در تعامل بوده و از دانش به عنوان علم و آگاهی سرچشمه علوم و فنون مهندسی شاخه 

شود. توسعة پایدار کشور نیاز به ته و با خلق محصولات جدید، از یک سو به ایجاد ثروت و از سوی دیگر به توسعه منجر میگرف
توسعه در چند بخش دارد. از جمله توسعة صنعتی، توسعة فرهنگی، توسعة اقتصادی و ... اما توسعة صنعتی، اقتصادی و فرهنگی 

های عمدة آن تولید علم و فناوری در حوزة علوم و مهندسی صورت کلان است و یکی از زمینهخود مرتبط با توسعة علم و فناوری ب
 شوند.است که مهندسان موتور محرکة آن محسوب می

سیاستگذاری مشخصة رکن اصلی هر گونه توسعه از جمله توسعة علم و فناوری در بخش مهندسی است. با تدوین  
شود. مطالعات تحلیلی سیاستگذاری علم برای ارتقای دانش فناوری و بالاخره صنعت فراهم میاستراتژی و سیاستگذاری کلان راه 

تواند برای سیاستگذاری علم و فناوری اتخاذ گردد. این اهداف ممکن دهد که هدفهای مختلفی میو فناوری در کشورها نشان می
ن اولویتهای خود را از دست دهند. اهمیت سیاستگذاری علوم و است با تغییر مدیریتهای کلان کشورها تغییر کنند یا با گذشت زما

فناوری از نظر جایگاه حکومتی حتی در بعضی از کشورها به صورت یک نهاد وزارتخانه تجلی پیدا کرده است، یا مأموریت 
 سیاستگذاری به یک نهاد قانونی واگذار شده است. 

ای تنی بر عقل جمعی است. این رویکرد برای شرایط پایدار و آیندهرویکرد متداول تدوین سیاستگذاری علم و فناوری مب 
پژوهشی به تدوین بینی آینده و آیندهای ناپایدار و رقابتی باید با پیشگیرد، اما برای رویارویی با آیندهبینی انجام مینسبتاً قابل پیش

ریزی استراتژیک مورد ر در محافل سیاستگذاری و برنامهاستراتژی پرداخت. این امر باعث شده است که رویکرد جدیدی در دهة اخی
ریزی ارزشی نام دارد و بر پایة تفکر و ارزش نسبت به آینده استوار شده است. مثلاً در چین سیاست توجه قرار گیرد که رویکرد طرح

 گرایی شکل گرفته است.فناوری کشور بر رویکرد نخبه
ام ملی نوآوری به عنوان ساختاری مناسب برای هدفمند کردن سیاستهای کلان دهد که نظبررسیهای انجام شده نشان می 

سازی تفکرات نهادگرایی در عرصة علم و فناوری باشد. ساختاردهی به ای مناسب برای پیادهتواند زمینهعلم و فناوری کشور می
ی نهادهای تاثیرگذار بر توسعة علم و تکنولوژی تواند منجر به شناساینظام توسعة علم و فناوری در چارچوب نظام ملی نوآوری می

توانند نقشهای مناسب شده و نحوة تعاملات آنها را در مسیر مناسب هدایت و سازماندهی کند. در چنین ساختاری همة نهادها می
ستگذاری علم و فناوری در خود را شناخته و ایفا کنند. از اینرو با استفاده از مفاهیم نظام ملی نوآوری، یک الگوی مفهومی برای سیا

 توان ارائه داد و نقشها و کارکردهای جامعة مهندسی در این الگو را مشخص کرد.کشور می



شود که دانش کند و باعث میتوسعة نیروی انسانی در واقع زیرساختهای لازم برای انتشار دانش را در کشورهای فراهم می 
انتقال و انتشار فناوری نیز بر چگونگی این انتشار و نحوة تعاملات داخلی و بین  با حرکت سریعتری در سطح جامعه انتشار یابد.

 کند. المللی در جهت انتشار دانش تاکید می
برداری از دانش تأکید دارند. کارآفرینی فناوری های اصلی کارکرد بهرهکارآفرینی فناوری و تولید کالا و خدمات نیز بر جنبه 

علمی و فناوری و انکوباتورها و ایجاد شرایط برای ایجاد شرکتهای نوآور در صنایع با تکونولوژی برتر از طریق توسعة پارکهای 
شود. تولید کالا و خدمات هم در واقع پیوند دهندة نظام توسعة علم و تکنولوژی کشور با نظام توسعة صنعتی کشور امکان پذیر می

 ن دو حوزه که بسیار بر هم تأثیرگذارند با تکیه بر نوآوری شکل گیرد.شود که حلقة ارتباطی میان ایباشد و باعث میمی
 

بر اساس بعضی نظریات، کشورهای در حال توسعه از طریق یادگیری، اقتباس و 
گردد. به عقیدة میانبر زدن فناوری تأکید میها به اصل توانند به توسعة صنعتی دست یابند. در واقع در این نظریهتقلید فناوری می

کنند که عبارتند از: دولت متعهد به نهادگرایان، در فرایند توسعة صنعتی بر اساس راهبرد فوق، چند نهاد نقش کلیدی ایفا می
ا دستمزد مناسب. دیده و ماهر بو کارگران آموزش (Gatekeepers)توسعه، بنگاه توانمند مهندسین به عنوان گیرندگان تکنولوژی 

دهندگان فناوری و توسعة لذا یکی از مهمترین ابعاد توسعه در یک دیدگاه نهادگرایی مهندسین به عنوان گیرندگان و توسعه
یابد، چگونگی جذب، انطباق، باشند. از انجا که اغلب فناوریهای بالغ و جا افتاده به کشورهای در حال توسعه انتقال میصنعتی می

برداری فناوریهای دریافتی بسیار حائز اهمیت است. از این رو مهندسین در فرایند توسعة صنعتی کشورهای در و بهره سازیبهینه
یافته هستند. در فناوریهای انتقال  (Gatekeepers)ترین عناصر گیرنده کنند. چرا که آنها کلیدیحال توسعه، نقش کلیدی ایفا می

برداری رسانده و از این طریق سازی و به مرحلة بهرهافت، فناوری وارداتی را جذب، بهینهواقع مهندسین از طریق مهندسی دری
بخشند. بر این اساس نهادگرایان معتقدند برخلاف کشورهای صنعتی که تمرکز استراتژیک یک بنگاه فرایند یادگیری را شتاب می
تمرکز استراتژیک بنگاهها روی فرایند تولیدی است،  باشد، در کشورهای در حال توسعهمی (R&D)روی بخش تحقیق و توسعه 

گذاریهای عظیم جهت آیند و لذا  انجام سرمایهجایی که مهندسین، عاملین اصلی تسریع فرآیند یادگیری فناوری به شمار می
 آموزش و تربیت مهندسین مورد نیاز در فرایند توسعة صنعتی را توصیه

 نمایند.می
 برداری از دانش است.های عمده شامل خلق دانش، انتشار دانش و بهرهدر نظام ملی نوآوری محور

توان به موارد مهمی در زمینة توسعة علم و فناوری در بخش مهندسی اشاره کرد. حمایت از تحقیقات الف. در حوزة خلق دانش می
ای در بخش ت از تحقیقات توسعههای تحقیقاتی در این بخش از یکسو و تشویق و حمایای و افزایش بودجهمهندسی و توسعه

 ها و کمکیهای مالیاتی یا بازرگانی از سوی دیگرخصوصی با استفاده از یارانه
کنندة خلق دانش در بخش مهندسی باشد. بهبود استانداردهای مهندسی و توسعة قوانین حمایتی تواند از مهمترین شرایط تسهیلمی

دستاوردهای تحقیقاتی به خصوص در بخش مهندسی نیز از مهمترین شرایط  در زمینة مالکیت فکری برای حمایت از نتایج
تواند ای و مهندسی میدهندة تحقیقات توسعهکننده در این عرصه است. از سوی دیگر، افزایش شرکتها و سازمانهای انجامتسهیل

المللی و حق اختراعات ثبت شده به ینمنجر به افزایش خروجیهای این بخش در زمینة خلق دانش گردد. افزایش تعداد مقالات ب
 های خلق دانش در این حوزه است. ای، نیز از مهمترین مولفههای مهندسی و نه صرفاً تحقیقیات پایهالملل در حوزهصورت بین

شود. افزایش انتقال فناوری در بخشهای ب. در حوزة انتشار دانش مباحث مهمی در زمینة توسعة بخش مهندسی ملاحظه می
مهندسی چه به صورت همکاریهای تحقیقاتی و فناورانه و چه به صورت انتقال تجهیزات تکنولوژیک در بخشهای مورد نیاز و 



دار توسعه به خصوص در حوزة فناوریهای برتر از اهمیت زیادی برخوردار است. توسعة زیرساختهای اطلاعاتی لازم برای اولویت
المللی نیز از مهمترین عوامل توسعة بخش مهندسی در حوزة انتشار دانش با بخش بین انتشار فناوری در سطح ملی و تعامل آن

ها بانکهای اطلاعاتی مرتبط با نتایج تحقیقات در است. افزایش زیرساختهای اطلاعاتی مانند دسترسی به اینترنت، توسعة شبکه
ی در حوزة مهندسی از مباحث مهمی است که در این حوزة مهندسی و ایجاد شرایط لازم برای اطلاع از آخرین دستاوردهای علم

شود بحث توسعة نیروی انسانی است. توسعة نیروی شوند. در حوزة انتشار دانش مهمترین مبحث که مطرح میحوزه مطرح می
 های توسعه باشد.انسانی مهندسی با ویژگیهای ملی نوآوری شاید از مهمترین مؤلفه

توان به موارد مهمی اشاره کرد که نقش و جایگاه مهندسی را در توسعة علم و فناوری ش نیز میبرداری از دانپ. در حوزة بهره
کند. حمایت از شرکتهای خلاق و نوآور در بخش مهندسی به خصوص در حوزة تکنولوژیهای برتر و همچنین کشور بسیار پُر رنگ می

 کتها گذاری خطر پذیر برای حمایت از این شرتوسعة صندوقهای سرمایه
تواند به نقش توانمند شدن و پرورشگری دولت در زمینه توسعه کمک فراوانی نماید. توسعة پارکهای علمی و فناوری و انکوباتورها می

شود. کمک به ایجاد و توسعة )مراکز رشد( نیز در پرورش قابلیتهای مهندسی منجر به نوآوریهای تجاری بسیار حیاتی و ضروری می
اند، نیز از موارد مهمی است که در های نوآورانه که از شرکتهای بزرگ یا از دانشگاهها نشات گرفتهعتی یا ایدهشرکتهای زایش صن

سیاستگذاری کلان توسعة علم و فناوری به خصوص در حوزة مهندسی از اهمیت فراوانی برخوردار است. از سوی دیگر، پیوند دادن 
با توسعة کالاها و خدمات تجاری نوآورانه به خصوص در حوزة فناوریهای برتر از این شرکتهای خلاق و نوآور در بخش مهندسی 

توانند وری بخشهای تولیدی و خدماتی نیز از مهمترین مسائلی است که مییکسو و استفاده از این توانمندیها در جهت توسعة بهره
صنعتی کشور باشد. این ارتباط و تعامل باید در  پیوند دهندة سیاستهای کلان علم و فناوری کشور با سیاستهای کلان توسعة

شاخصهای مختلفی مانند افزایش سهم تولیدات محصولات با فناوری برتر و یا افزایش صادرات محصولات با فناوری برتر و بهبود 
 اوری لازم است که: ها همراه باشد. بنابراین برای دستیابی به نتایج ملموسی در توسعة علم و فنتراز تجاری کشور در این حوزه

های نوآوری ارتباط و تعامل گسترده میان بخش علمی کشور و بخش صنعتی کشور شکل بگیرد. از طریق حمایت صنعت برنامه -
 گیری شوند. در دانشگاهها جهت

 پذیری در سطحبخش صنعتی کشور به توسعة علم و تکنولوژی به عنوان یک الزام در جهت افزایش رقابت -
 لی نگاه کند.الملبین

ایجاد یک ساختار رقابتی در عرصة اقتصاد از یک سو و ایفای مناسب نقشهای توانمندسازی و پرورشگری که قبلاً به آنها اشاره  -
 کنندة ایجاد این ارتباط در سطح کلان باشد.تواند تضمینشد، از سوی دیگر می

 




